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¢,Por que Big Data?

A 2,5quintillonesbytes/dia
A 90% de loslatosque existensehancreadoen los dostltimosafios
A 5V:Volumen Velocidad Variedad Valory Veracidad

"

Herramientas software sin capacidad de
actuacion en tiempos admisibles

Conocimiento

Informacion
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Cientificos de datos: Una profesion nueva

DATA SCIENTIST

Math
Statistics
Programming

Database

Domain Knowledge
Soft Skills
Communication
Visualization

DATASCIENTIST

A HarvardBussinesfeview October 2012 messxmsr ,0 ZISTcmugy
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¢, De dondealen los datos?

Los sistemas de RFID (identificacion
por radiofrecuencia) generan

Mas de 5.000 millones

{ hasta 1.000 veces mas datos | ; . i
u que los sistemas convencionales e personas te !_? onean,

de codigos de barras. L

mandan mensajes

de texto, tuitean vy
navegan por internet
con teléfonos moviles.

Facebook tiene mas de

901 millones de usuarios
- activos generando datos
de interaccién social.

Cada dia se envian 340
millones de tuits. Son unos
4.000 por segundo.

Al dia se generan 2,5 trillones

r v
- de bytes de datos. El 90% de
’ los datos que hay hoy endia
@

en el mundo se han creado tan '

s6lo en los dos tltimos afos. » Walmart gestiona mas de
1 millén de transacciones
. .

. . ‘ % con clientes por hora.
: . w e® :
: 00000 :
" AN En el mundo se registran cada .

. segundo 10.000 transacciones .
de pagos con tarjetas.
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V de Volumen

Lo que antes se consideraba grande, ahora ya
no lo es tanto.

A Unidad 6 b § s decam@cenamiento GB (10°
bytes)

A Big Data habla en PB (1015 bytes)..

A é y pasando a Zettabytes (102! bytes)
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2.5 exabytes de datos/dia, duplicando cada 40 meses.

+ datos/s. que total almacenados hace 20 afos.

Walma rt | _ + 2.5 PB datos de transacciones de clientes/h.
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= <M V de Big Data

Ms 5 V's nﬂ BIG nA"'A V de Velocidad

A Gran volumen de datos sin variaciones
rapidas A dias, horas analisis.

A El montante de informacion crece por TB

tiempo de procesamiento de
la informacién
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V de Velocidad

Workshop on
Big Data and Statistics




V de Big Data

LAS 5 V's DEL BIG DATA v de variedad

A Big Data no versa en la mayoria de ocasiones
sobre datos estructurados

A No es sencillo incorporar grandes volimenes a
una base de datos relacional.

A Infinidad de tipos de datos se aglutinan
dispuestos a ser tratados y aumenta el grado
de complejidad en almacenamiento y analisis.
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a Servomotores

Sensor
de contacto

8- N 4
Sensor de sonido Sensor de distancia
Sensor de luz (sensor de ultrasonidos)
Bombill

ombilla
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Veracidad ?

V de Veracidad

- Batch

- Near-time
- Real-time

- Streams

Velocidad
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Volumen

- Terabytes

- Registros
-Transacciones
-Tablas, archivos

@Eﬁructurado
-No estructurado

-Semiestructursdo
-Tedas las
anteriores

Variedad

Fuente: Celent

o a
2015
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Balance tiempo/esfuerzo
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-
LAS 5 V's DEL BiG !IAIA
BIG DATA

Da valor a los datos
de tu empresa

V de Valor
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¢ Y entonces qué?

Director de Investigacién

Google

PETER NOBVIG

“We don’t have better algorithms.
We just have more data.”
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Las 10 top areas de Big Data

1. EntenderClientesy centrarseen ellos

w Comportamientosy Preferencias
¢ Datostradicionales
¢ Browser logs
¢ Analiticade textos

¢ Datosde sensores -

w Ejemplos
¢ US retailer Targetapazde predecircuandoun cliente esperaun bebé
¢ Companiaselefonicaspuedenpredecircuandoun clientelesabandona
¢ Walmartpuedepredecirquée productossevenderan
¢ Aseguradorasle cochespuedenentendercomoconducensusclientes

¢ Elpapelde Big Data Analytien la campanaa laspresidencialesle Obamaen
2012.

Crear modelos
predictivos

Workshop on
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Las 10 top areade Big Data

2. Entendery optimizar procesosde negocio

w Optimizaciorde stockbasadoen prediccionesle datosde redes
socialesbusquedagle tendenciasenla web,predicciones
meteorologicas

w Optimizaciorde cadenasie suministroso rutasde entrega

w Procesosle busquedade RecursosHumanos

Workshop on
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Las 10 top areas de Big Data

3. Cuantificacionpersonal yoptimizacionde rendimiento

w Mejorapersonalbasadaenwearables &
Jawbone . &

w Analisidde datoscollectivosa partir de wearablegpersonales

w Loveonline

Workshop on a =
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Las 10 top areas de Big Data

4. Mejorar areasde Saludy Salud publica

w DecodificacadenadDNA nuevostratamientos prediccionde patrones
de enfermedades

w Estudioslinicoscongrandesmuestras

w Monitorizacionde bebésen UnidadedPrematurosy UCheonatalesy
pediatricas —

w Predecirel desarrollode epidemias
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Las 10 top areas de Big Data

5. Mejorar rendimiento deportivo
w IBMSlamTrackeparacompeticionegle tenisdel Grand Slam

w Monitorizarel rendimientode todoslosjugadoresde futbol
americanco baseball

w Tecnologiaensoricaen equipodeportivo(pelotasde baloncestq golf,
etc)

w Monitorizaratletasfuerade suentorno (habitosnutricion, suefiq

[ ] 230N, Dighov: koaes P powt wen 3.
BT
Toral Points Won
52X Cyphovi Sase P ot wh
Arwrand irtrced e

- e = E
W6 (50%) S oo convesovs [N y12@5%
1056 @1%) | . oo (T 00N
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Las 10 top areas de Big Data

6. Mejorar la Cienciay lalnvestigacion

w Elcentrode datosdel CERMene 65.000procesadoreparaanalizar
sus30 petabytesde datos

w Usala capacidaccomputacionabde miles decomputadores
distribuidosen 150centrosde datos

JQUE SIENTE AL SER

CONSIDERADO UNO DE

LOS INVESTIGADORES MAS
IMPORTANTES DEL PAIS?

#sinCiencia
no hay futuro
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Las 10 top areas de Big Data

7. Optimizarel rendimiento de lasmaquinas

w Magquinariamasinteligentey autonoma
¢ Cochede Google
¢ Toyota Prius
¢ Ahorroenergético

CONSUMO DOMESTICO DE ENERGIA ELECTRICA

= 5
| |
P Vitraceramica /
Agua caliente 3% Cocina eléctrica 9% Calefaccion 15%  Pequefio
- a1

electrodomeéstico

luminacion 18% \

Televisor * 0"
=

8

K:
€ , 2
. Lavavajillas ~°
Lavadora ]
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Las 10 top areas de Big Data

8. Mejorar la seguridady reforzarla ley

w NSAusaBig data pardrustrar planesterroristas
w Detectary prevenirciberataques

w Predeciractividadcriminal

w Detectartransaccione$raudulentascontarjetasde credito
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Las 10 top areas de Big Data

9. Mejorar y optimizar ciudadesy paises

w Optimizarflujos de trafico usandoinformaciontrafico entiempo real,
redessocialesdatosclimatoldgicos etc.

w ProyectosSmart Cities
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Las 10 top areas de Big Data

10. Tomade decisionesen negocios Traficofinanciero
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Arguitecturas y casos de uso
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Arquitectura lambda

A Paradigmasle arquitecturasen Big Data:
w Batch
¢ HadoopMapReduce
w Tiemporeal
¢ Storm
w Solucioribrida
¢ ArquitecturaLambda

Batch

Batch write,
Data Sink » random

Hadoop read

Random
read and
write

Genérica, escalable y tolerante a fallos

Workshop on
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Arquitectura lambda

@ &

Nuevos
datos

\\\
.
b
m—

Capa batch Capa de servicios

. J/
Capa de velocidad (Data stream)

Todos los datos que entran se envian a ambas capas
para su procesado

Workshop on
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

r2) N

— =

@ &

Nuevos \ ;
datos
/

\\\
.
b
m—

. J/
Capa de velocidad

(1) gestionar el conjunto de datos maestro (immutable, append-only)

(2) Precomputar las vistas batch.
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

4 N

Capa de velocidad

@ Indexa las vistas batch para queries ad-hoc y con baja latencia.

Workshop on . .
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

\

/

Capa de velocidad

Compensa a la capa de servicios la alta latencia de las
actualizaciones y solamente trata con datos recientes
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

\

/

Capa de velocidad

Cualquier query entrante se puede responder uniendo resultados de
las vistas batch y tiempo real.

Workshop on . .
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= <M \entajas

A Procesadale datosconalta precision

A Compensacioentre lasdoscapas

A Toleranciaafallos

A Util envariosworkloads y parantltiplescasosde uso

A Sistema finagéscalabldinealmente

Workshop on a =
Big Data and Statistics Bl 33




RAD- Outlier Detection on Big Data

Problema:
A Deteccidon de anomalias en bases de datos crecientes
A Netflix tiene gran nimero de bases de datos de gran crecimiento

A Se necesita un proceso automatico de detecciéon de anomalias

¥

ROBUST ANOMALY DETECTION (RAD)
Retos genericos:

A Alta cardinalidad en dimensiones
A Minimizacion de falsos positivos NETFLIX
A Estacionalidad

A Los datos no siguen siempre una distribucién normal

Workshop on a a
Big Data and Statistics m
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RAD- Outlier Detection on Big Data

Algoritmo:
w RobustPCAnttp://netflix.qgithub.io/demos/rsvd
w ETL es Apaclag

NETELIX

Procesos en Netflix:

A Deteccionde anomaliaen losfallosenla red depagosal niveldel
banco

w Millonesde transaccionesliariasatravésde decenasle miles de
bancosenbatch ytiempo real

A Identificaranomaliasen el flujo de inscripcionesa Netflix

Workshop on . .
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http://netflix.github.io/demos/rsvd/
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Ejemplo:Hive

Smart Energy Report™

® Overview

.'l Your usage
0 Usage breakdown
A Home profile

@ Energy saving tips

£

What you spentin
February

™0
£201.90

In February you spent £201.90 on
combined gas and eleclricity

February 2014 £201.90

o
S8

Your top 3 spends in
February

M| Heating 56.53%
Q Hot water 15.59%
E Appliances 12.64%

Highest day

£9.66

Sun 9th >

Average day

£7.21

Lowest day

£3.83

Fri 21st>

How you compare to
similar homes

g 30% less

It seems you used 30% less
electricity than similar homes

||| Your usage o Full usage breakdown .ll How you compare

Energy saving tips

over 20% more than similar homes on heating

° We've noticed you're using more gas than other similar households.* In fact, it looks as though you spend

Workshop on
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Técnicas enlive

Conjunto de datos de 218 dimensiones
expresado en 3D

T-distributed Stochastic Neighbour
Embedding

RabbitMQ

* Scala

Java

Spark

%020 o 20 40 R

Python

DataStax OpsCenter

Workshop on 8
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Esquema general

Almacena

Procesado _, miento

Recogida de datos de sensores en el hogar ——

A~ (G) Do <. <.>
yd | \!\ S — @

——————————————————————————————————

05 e

8

—————————————————

30 TB

_________________

—————————————————

<::ID|] EXPANSION

_________________
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Lo excitante que puede ser una nevera

30 min datos Q Filtrado 1

Series
Temporales

hlodelos - Clusterin
r Markov | & 9

CONSUMO

Workshop on . .
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Recogida de datos

Sparkstreaming
ConectorSparkC*

Hive Home:200k usuarios, 15000 mensajes/s
Calderas conectadag5k usuarios,
2500 mensajes/s
Energia50 k usuarios
8500 mensajes/s

Workshop on a =
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Ciencia de Datos

Ry CA JavalScala
Nevera 1000 lineas de codiglp 400 en Spark
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= <M FEjemplo: ONG Internationalert (UK)

A Areas en conflicto

w Evaluacion, impacto, medidas de cambio
¢ Actores a involucrar
¢ Temas a tratar

Descubrimiento de informacion
Analisis de sentimientos

International

Understanding conflict. Building peace.

Workshop on . .
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Descubrimiento de Informacion

Contenidos en internet

Redes sociales Blogs Webs Foros

(11 Tube)

Busqueda en toda la web:
Webcrawling

Datos

Workshop on
Big Data and Statistics
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Analisis de sentimientos

Puntuador
Sentimiento

Tweets
por

Keyword Workflow
. de N Informes

informes —

Tweets
por

GeoBox Analizador
localizacion

Workshop on a =
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Analisis de sentimientos

Elections buhari (Sentiment Score)

10,000

B Negative
B Positive
5,000
o
3
71
S 0
E
5
tA
-5,000
=10,000
8 Feb 15 Feb 22 Feb 1 Mar 8 Mar 15 Mar 22 Mar 29 Mar
2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
Date
Workshop on 46

Big Data and Statistics



Grafica de actores

Bola Tinubu
) Yomi Gginbaj
\ Yemi Osinbajo
’ > \
o ' l
\
f ’ ; 4 ) A
S ~ _ _+Muhammadu Buhari
- .- p - ‘\‘ »
N -
g B - ; \\m
- — g /7 { Attafiiru Jega -
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< - %) 73 ~ 3 1Y !
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- ¢
\
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Heatmapde Tweets
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Motores y barreras

" BIG DATA

? nextexit J*

Y
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Decisiones mas
rapidas

Crear valor . :
L . Decisiones mejores
estratégico

Decisiones
proactivas
Mejora de
capacidades
Mejorar
eficiencia _ Aumento d.e,
___ automatizacion
Eliminar
CHEIERIES

Fuentes de

valor

redundantes

Reestructuracion
procesos

Workshop on a =
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Barreras: Acceso a datos

w Colocaten su sitio ldecnologia y el talentapropiados

w Estructuranvorkflowse incentivogara optimizar el uso de Big Data.
Datos transparentes y usables

w Facilitar ebcceso a los datomtegrar informacion de multiples
fuentes

> ’
2 & :
a2 < -
SocialMedia Video Audio YOU haVe the Opportunlty to
apply the results of analyses
[T] i/ O to frame better, more
Tedts  Messages TTTZACHONE ‘ meaningful analyses, which,
in turn, produce more
i ﬁ “Do 40% more of this...” o P .
e - definitive, better informed
Word, Excel Logs
OOOOO * at m results.)
¥ Logs ‘:U‘:F‘ffa m
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Barreras: Politicas de datos

A Privacidad

A Seguridad

A Propiedad intelectual

A Fiabilidad

A Responsabilidad legal

Workshop on a =
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Sectores: Inversion, barreras, motores

Inversion
Motores
Barreras

_Sectorv P

Y

Barreras
Barreras

Workshop on

Big Data and Statistics 53




Algunos modelos de negocio: diferente

madurez y riesgo

Vino viejo en
Botella nueva

Publicidad
ServiCclos

Datos= Mejora Datos=Mejor
negocio publicidad

Usar los datos para Usar los datos para
entender y mejorar enfocar a usuarios

eb.y Google n
in

Workshop on . .
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Algunos modelos de negocio: diferente

madurez y riesgo

Vino viejo en

Indice de
Botella nueva Big Data Rentabilidad
Guardas de
Mejorar . Acceso a datos
— conocimiento personales
Datos= Mejora Datos=Mejor ~ Datos=
negocio publicidad Datos=Negocio Riesgo=Negoci
Usar los datos para  Usar los datos para B e =
entender y mejorar enfocar a usuarios Datos digitales

ayuda a mejorar

&y Google ﬂ
in
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SAYSNRBSE S5AYSNRI 5AYSNRXO®D

21% MAS DE GANANCIBSRPORATIVAS
GLOBALES
Conseguidas por empresas gque aprovechign
data, segt’m el Foro Econdmico Mundial.

45% DE ROI EN PROMEDIO GANADO P
SECTORES PRINCIPALES EN TID[IKD

Delas telecomunicaciones a los seguros, ,
pasando por la fabricacion, segun el Foro :=av.«
Econdmico Mundial. '

83% DEMEJORA ENOMA DE DECISIONE]

Conseguida, en promedio y en todo el
mundo, por empresas que utilizdong data,
segun TATRonsultancy
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+300billones$ envalor/ afno
(2/3 enreducirgastosen un 8%)
0.7%anualde crecimientoen productividad

Mas del doble del total anual en Espaia

McKinsey&Company
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Big Data = Big Business?

EstudiosectoreUE y global)

Fa® b A 100billonese en mejorasde eficienciaoperacional
SECTOR e A Aparte BigData paraeducirfraude, erroresy mejorar
~ PUBLICO k la recogidade impuestos

“ ' 2 A 0,5% derecimientoanualen productividad

podriancapturarunos$600
billones en superavitde
consumidores

s

,"’T

“' Hasta 50% reduccion
en desarrollo de
producto y costes de
ensamblado

McKinsey&Company
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P AT T T
Ty S et

P o e

Gestion del trafico y rutas
Transporte publico
lluminacion inteligente
Medicina y Salud
Ciudades Inteligentes

a2 VVorkshop on
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Modelos de negocio emergentes

BBVA

by NNOVATION CENTER

= Gestién de relaciones del fraude = Trading algoritmico
con el cliente = Optimizar la cadena = Andlisis de rlesgos = www.cenitredeinnovacionbbva.com

= Ublcaclén y distribucién de suministros = Deteccion del fraude
de tiendas = Precios dindmicos n Analisis de carteras

[§ ventaminorista

i

Publicidad y
11| RGahiema relaciones publicas
= Gobernanza del mercado
= S|stemas de armas = Gestién de sefales = Andlisis de senti-
y contraterrorismo de demanda miento del mercado
= Econometria = Publicidad = Adquisicién
= Informdtica aplicada personalizada de clientes
alasalud

= Mantenimiento & Mediosy
predictivo
= Analisis de procesos = Optimizacién = Evitar pérdida

y calidad de redes de clientes
de productos = Optimizacién = Valoracién = Prevencién

= Andlisisdeingenlerfa  de | distribuclén delosclientes  del fraude

AL ,ﬁr" Saludy dendias dela vida

= Redes inteligentes = Farmacogendmica

= Exploracién = Bioinformatica

= Modelos operacionales = Investigacion farmacéutica

= Sensores de tendido = [nvestigacion de resultados clinicos -
eléctrico

\I
2

I
ey B
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Radiografia de Big data en Europa, ¢ por

que?
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