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=<iPor qué Big Data?

= 2,5 quintillones bytes/ dia
= 90% de los datos que existen se han creado en los dos ultimos afos
= 5V:Volumen, Velocidad, Variedad, Valor y Veracidad

"

Herramientas software sin capacidad de
actuacion en tiempos admisibles

Conocimiento

Informacion
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Cientificos de datos: Una profesion nueva

DATA SCIENTIST

Math
Statistics
Programming

Database

Domain Knowledge
Soft Skills
Communication
Visualization

DATASCIENTIST

=  Harvard Bussiness Review, October 2012 THESEXIEST m ZISTCENTURY

Workshop on
Big Data and Statistics



éDe donde salen los datos?

Los sistemas de RFID (identificacion
por radiofrecuencia) generan

Mas de 5.000 millones

{ hasta 1.000 veces mas datos | ; . i
u que los sistemas convencionales e personas te !_? onean,

de codigos de barras. L

mandan mensajes

de texto, tuitean vy
navegan por internet
con teléfonos moviles.

Facebook tiene mas de

901 millones de usuarios
- activos generando datos
de interaccién social.

Cada dia se envian 340
millones de tuits. Son unos
4.000 por segundo.

Al dia se generan 2,5 trillones

r v
- de bytes de datos. El 90% de
’ los datos que hay hoy endia
@

en el mundo se han creado tan '

s6lo en los dos tltimos afos. » Walmart gestiona mas de
1 millén de transacciones
. .

. . ‘ % con clientes por hora.
: . w e® :
: 00000 :
" AN En el mundo se registran cada .

. segundo 10.000 transacciones .
de pagos con tarjetas.
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Y no paran de crecer....en las 5V
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LAS 6 V's DEL BIG DATA v de volumer

Lo que antes se consideraba grande, ahora ya
no lo es tanto.

Unidad ‘basica’ de almacenamiento GB (10°
bytes)

Big Data habla en PB (10%° bytes)..

... Yy pasando a Zettabytes (10%! bytes)
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+ datos/s. que total almacenados hace 20 afos.

Walma rt | _ + 2.5 PB datos de transacciones de clientes/h.
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3'“6"“: V de Big Data

Ms 5 V's nﬂ BIG nA"'A V de Velocidad

e Gran volumen de datos sin variaciones
rapidas - dias, horas analisis.

El montante de informacion crece por TB

tiempo de procesamiento de
la informacién

Workshop on
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V de Velocidad
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V de Big Data

LAS 5 V's DEL BIG DATA v de variedad

« Big Data no versa en la mayoria de ocasiones
sobre datos estructurados

* No es sencillo incorporar grandes volimenes a
una base de datos relacional.

 Infinidad de tipos de datos se aglutinan
dispuestos a ser tratados y aumenta el grado
de complejidad en almacenamiento y analisis.

Workshop on
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a Servomotores

Sensor
de contacto

8- N 4
Sensor de sonido Sensor de distancia
Sensor de luz (sensor de ultrasonidos)
Bombill

ombilla
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LAS 5 V's DEL BiG DATA

Veracidad ?

V de Veracidad

- Batch

- Near-time
- Real-time

- Streams

Velocidad

Workshop on
Big Data and Statistics

Volumen

- Terabytes

- Registros
-Transacciones
-Tablas, archivos

@Eﬁructurado
-No estructurado

-Semiestructursdo
-Tedas las
anteriores

Variedad

Fuente: Celent

o
2015

12



Balance tiempo/esfuerzo

Workshop on
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=< V de Big Data

LAS 5 V's DEL BiG DATA
LY

V de Valor

BIG DATA

Da valor a los datos
de tu empresa

Workshop on
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¢Y entonces qué?

Director de Investigacién

Google

PETER NOBVIG

“We don’t have better algorithms.
We just have more data.”

Workshop on a 8
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Las 10 top areas de Big Data

1. Entender Clientes y centrarse en ellos
e Comportamientos y Preferencias

— Datos tradicionales
— Browser logs

— Analitica de textos

— Datos de sensores -

e Ejemplos:

Crear modelos
predictivos

— US retailer Target, capaz de predecir cuando un cliente espera un bebé.
— Companias telefénicas pueden predecir cuando un cliente les abandona
— Walmart puede predecir qué productos se venderan

— Aseguradoras de coches pueden entender como conducen sus clientes

— El papel de Big Data Analytics en la campana a las presidenciales de Obama en
2012.

Workshop on 8

Big Data and Statistics !12;
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Las 10 top areas de Big Data

2. Entender y optimizar procesos de negocio

e Optimizacion de stock basado en predicciones de datos de redes
sociales, busquedas de tendencias en la web, predicciones
meteoroldgicas.

e Optimizacidon de cadenas de suministros o rutas de entrega

e Procesos de busqueda de Recursos Humanos

Workshop on
Big Data and Statistics
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Las 10 top areas de Big Data

3. Cuantificacion personal y optimizacion de rendimiento

e Mejora personal basada en wearables & ’
Jawbone i &- .

e Analisis de datos collectivos a partir de wearables personales
I

e Love-online

Workshop on a =
Big Data and Statistics Bl 18



Las 10 top areas de Big Data

4. Mejorar areas de Salud y Salud publica

e Decodificar cadenas DNA, nuevos tratamientos, prediccion de patrones
de enfermedades

e Estudios clinicos con grandes muestras

* Monitorizacion de bebés en Unidades Prematuros y UCI neonatales y
pediatricas —

e Predecir el desarrollo de epidemias

Workshop on
Big Data and Statistics



Las 10 top areas de Big Data

5. Mejorar rendimiento deportivo
e |BM SlamTracker para competiciones de tenis del Grand Slam
e Monitorizar el rendimiento de todos los jugadores de futbol
americano o baseball

e Tecnologia sensdrica en equipo deportivo (pelotas de baloncesto, golf,
etc)

e Monitorizar atletas fuera de su entorno (habitos nutricion, suefio,
estado emocional, etc.) oo e

oy . ot 7 (%)
W6 (50%) S oo convesovs [N V1225%)
1056 @1%) | . oo (T 00N
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Las 10 top areas de Big Data

6. Mejorar la Ciencia y la Investigacion

e El centro de datos del CERN tiene 65.000 procesadores para analizar
sus 30 petabytes de datos.

e Usa la capacidad computacional de miles de computadores
distribuidos en 150 centros de datos.

JQUE SIENTE AL SER
CONSIDERADO UNO DE
LOS INVESTIGADORES MAS
IMPORTANTES DEL PAIS? || HAMBRE

#sinCiencia
no hay futuro

Workshop on 8
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Las 10 top areas de Big Data

7. Optimizar el rendimiento de las maquinas

e Maguinaria mas inteligente y auténoma
— Coche de Google
— Toyota Prius
— Ahorro energético

CONSUMO DOMESTICO DE ENERGIA ELECTRICA

= 5
P Vitraceramica
Agua caliente 3% Cocina eléctrica 9% Calefaccion 15%  Pequefio

electrodomeéstico

luminacion 18% \

=

Televisor * 0"
=

8

K:
€ , 2
. Lavavajillas ~°
Lavadora ]
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Las 10 top areas de Big Data

8. Mejorar la seguridad y reforzar la ley

e NSA usa Big data para frustrar planes terroristas
e Detectar y prevenir ciberataques
e Predecir actividad criminal

e Detectar transacciones fraudulentas con tarjetas de crédito

Workshop on

Big Data and Statistics 23




Las 10 top areas de Big Data

9. Mejorar y optimizar ciudades y paises

e Optimizar flujos de trafico usando informacion trafico en tiempo real,
redes sociales, datos climatoldgicos, etc.

* Proyectos Smart Cities

Workshop on

Big Data and Statistics 24




Las 10 top areas de Big Data

10. Toma de decisiones en negocios. Trafico financiero

Workshop on

Big Data and Statistics 25




=< Arquitecturasy casos de uso
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Arquitectura lambda

= Paradigmas de arquitecturas en Big Data:
e Batch
— Hadoop/MapReduce
e Tiempo real
— Storm
e Solucion hibrida
— Arquitectura Lambda

Batch

. write,
Data Sink » SR
read

Genérica, escalable y tolerante a fallos

Random
read and
write

Workshop on
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Arquitectura lambda

@ &

Nuevos
datos

\\\
.
b
m—

Capa batch Capa de servicios

. J/
Capa de velocidad (Data stream)

Todos los datos que entran se envian a ambas capas
para su procesado

Workshop on
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

r @) N

— =

@ &

Nuevos \ ;
datos
/

\\\
.
b
m—

. J/
Capa de velocidad

(1) gestionar el conjunto de datos maestro (immutable, append-only)

(2) Precomputar las vistas batch.

Workshop on
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

4 N

Capa de velocidad

@ Indexa las vistas batch para queries ad-hoc y con baja latencia.

Workshop on
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

\

/

Capa de velocidad

@ Compensa a la capa de servicios la alta latencia de las
actualizaciones y solamente trata con datos recientes

Workshop on 8

Big Data and Statistics m
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Arquitectura Lambda

Capa batch Capa de servicios

\

/

Capa de velocidad

Cualquier query entrante se puede responder uniendo resultados de
las vistas batch y tiempo real.

Workshop on
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=< - EEIER

" Procesado de datos con alta precision
= Compensacion entre las dos capas
" Tolerancia a fallos

= Util en varios workloads y para multiples casos de uso

m Sistema final escalable linealmente

Workshop on
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Big Data and Statistics !-E:]__‘ 33




RAD - Outlier Detection on Big Data

Problema:
 Deteccidn de anomalias en bases de datos crecientes
« Netflix tiene gran nimero de bases de datos de gran crecimiento

« Se necesita un proceso automatico de deteccion de anomalias

¥

ROBUST ANOMALY DETECTION (RAD)
Retos genericos:

Alta cardinalidad en dimensiones

Minimizacion de falsos positivos NETELI

Estacionalidad

Los datos no siguen siempre una distribucion normal

Workshop on
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RAD - Outlier Detection on Big Data

Algoritmo:

e Robust PCA http://netflix.github.io/demos/rsvd/
e ETL es Apache Pig

NETELIX

Procesos en Netflix:

= Deteccion de anomalias en los fallos en la red de pagos al nivel del
banco

e Miillones de transacciones diarias a través de decenas de miles de
bancos en batch y tiempo real

= |dentificar anomalias en el flujo de inscripciones a Netflix

Workshop on . .
Big Data and Statistics !ﬁ__:L 35



http://netflix.github.io/demos/rsvd/
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Ejemplo: Hive

Smart Energy Report™

® Overview

.'l Your usage
0 Usage breakdown
A Home profile

@ Energy saving tips

£

What you spentin
February

™0
£201.90

In February you spent £201.90 on
combined gas and eleclricity

February 2014 £201.90

o
S8

Your top 3 spends in
February

M| Heating 56.53%
Q Hot water 15.59%
E Appliances 12.64%

Highest day

£9.66

Sun 9th >

Average day

£7.21

Lowest day

£3.83

Fri 21st>

How you compare to
similar homes

g 30% less

It seems you used 30% less
electricity than similar homes

||| Your usage o Full usage breakdown .ll How you compare

Energy saving tips

over 20% more than similar homes on heating

° We've noticed you're using more gas than other similar households.* In fact, it looks as though you spend

Workshop on
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Técnicas en Hive

Conjunto de datos de 218 dimensiones
expresado en 3D

T-distributed Stochastic Neighbour
Embedding

Spark RabbitMQ
%020 o 20 40 R
Scala
Python
Java
DataStax OpsCenter

Workshop on 8

Big Data and Statistics !.12;
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Esquema general

_ Almacena
Recogida de datos de sensores en el hogar — Procesado miento

A~ (G) Do <.> <.>
yd | \!\ S — @

_______________________________

—————————————————

[0 EXPANSION

30 TB

_________________

Workshop on
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Lo excitante que puede ser una nevera

30 min datos Q Filtrado

Series
Temporales

Jodelcs h Clusterin
Markov — &

CONSUMO

Workshop on
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Recogida de datos

Spark streaming
Conector Spark-C*

Hive Home: 200k usuarios, 15000 mensajes/s
Calderas conectadas: 25k usuarios,

2500 mensajes/s
Energia: 50 k usuarios
8500 mensajes/s

Workshop on a =
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Ciencia de Datos

Ry C#—>Java/Scala
Nevera- 1000 lineas de cédigo~> 400 en Spark

Workshop on a =
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Ejemplo: ONG International Alert (UK)

= Areas en conflicto
e Evaluacion, impacto, medidas de cambio

— Actores a involucrar

— Temas a tratar

Descubrimiento de informacion
Analisis de sentimientos

International

Understanding conflict. Building peace.

Workshop on

o \
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Descubrimiento de Informacion

Contenidos en internet

Redes sociales Blogs Webs Foros

Y © e
(11 Tube)

Busqueda en toda la web:
Webcrawling

Datos

Workshop on
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Analisis de sentimientos

Puntuador
Sentimiento

Tweets
por

Keyword Workflow
~ de ) Informes

informes E——

Tweets
por

GeoBox Analizador
localizacion

Workshop on a =
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Analisis de sentimientos

Elections buhari (Sentiment Score)

10,000 B Negative
B Positive
5,000
o
3
71
S 0
E
5
tA
-5,000
=10,000
8 Feb 15 Feb 22 Feb 1 Mar 8 Mar 15 Mar 22 Mar 29 Mar
2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
Date
Workshop on 46
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Grafica de actores

Bola Tinubu
) Yomi Osinbaj
L Y yemi inbajo
’ > \
o ' l
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Motores y barreras

" BIG DATA

nextexit J*

Y

Workshop on
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Decisiones mas
rapidas

Crear valor L .
, . . Decisiones mejores
estratégico

Decisiones
proactivas

Mejora de
capacidades

Fuentes de

valor

Mejorar
eficiencia

Aumento de
automatizacion

Eliminar
herramientas

e _

Reestructuracion
procesos

Workshop on a =
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Barreras: Acceso a datos

e Colocar en su sitio la tecnologia y el talento apropiados

e Estructurar workflows e incentivos para optimizar el uso de Big Data.
Datos transparentes y usables

e Facilitar el acceso a los datos: integrar informacion de multiples
fuentes

»
L2 &
e <| .
O . You have the opportunity to
apply the results of analyses
[T] e/ to frame better, more
Text Mg VORI meaningful analyses, which,
in turn, produce more
- “Do 40% more of this...” o .
. ﬁ . — definitive, better informed
Word, Excel Logs W&z
results.)

Workshop on
Big Data and Statistics
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Privacidad

Seguridad

Propiedad intelectual

Fiabilidad

Responsabilidad legal

Workshop on
Big Data and Statistics
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Sectores: Inversion, barreras, motores

Inversion
Motores
Barreras

_Sectorv P

Y

Barreras
Barreras

Workshop on
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Algunos modelos de negocio: diferente

madurez y riesgo

Vino viejo en
Botella nueva

Publicidad
ServiCcios

Datos= Mejora Datos= Mejor
negocio publicidad
Usar los datos para Usar los datos para
entender y mejorar enfocar a usuarios

eb.y Google n
in

Workshop on
Big Data and Statistics

54




Algunos modelos de negocio: diferente

madurez y riesgo

Vino viejo en Indice de

Botella nueva Big Data Rentabilidad
Guardas de

Acceso a datos
conocimiento personales

Mejorar Publicidad
servicios
Datos= Mejora Datos= Mejor , Datess ,
i i Datos= Negocio Riesgo=Negocio

Usar los datos !oara Usar los datos pf';\ra El entendimiento Datos digitales
entender y mejorar enfocar a usuarios ayuda a mejorar

dl_y Google ﬂ

.8 Experian #- reputation.com*
(l’ com SCOR[ A world of insight

Workshop on a =
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Dinero, Dinero, Dinero....

21% MAS DE GANANCIAS CORPORATIVAS
GLOBALES
Conseguidas por empresas que aprovechan big
data, segun el Foro Econdmico Mundial.

45% DE ROI EN PROMEDIO GANADO POR 3
SECTORES PRINCIPALES EN TODO EL MUNDO ;‘&\

>
:«\M‘\K‘ g

De las telecomunicaciones a los seguros,

pasando por la fabricacién, segun el Foro

Econdmico Mundial.

83% DE MEJORA EN TOMA DE DECISIONES

Conseguida, en promedio y en todo el
mundo, por empresas que utilizan big data,
segun TATA Consultancy.

Workshop on
Big Data and Statistics
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+300 billones S en valor/ afio
(2/3 en reducir gastos en un 8%)
0.7% anual de crecimiento en productividad

Mas del doble del total anual en Espaia

+ 60% aumento margen operaciones
0,5-1% anual de crecimiento en productividad

McKinsey&Company

Workshop on
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Big Data = Big Business?

Estudio sectores (UE y global)

SECTOR ¥ * Aparte Big Data para reducir fraude, errores y mejorar

~ PUBLICO k la recogida de impuestos

? = Mg L * 100 billones € en mejoras de eficiencia operacional
“ .« 0,5% de crecimiento anual en productividad

Solo temas de geo-localizacion
podrian capturar unos $S600

. . _ — e
billones en syperawt de " Hasta 50% reduccion
eSS en desarrollo de
producto y costes de
ensamblado

McKinsey&Company

Workshop on
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P AT T T
Ty S et

P o e

Gestion del trafico y rutas
Transporte publico
lluminacion inteligente
Medicina y Salud
Ciudades Inteligentes

a2 VVorkshop on
Big Data and Statistics




Modelos de negocio emergentes

BBVA

by NNOVATION CENTER

= Gestién de relaciones del fraude = Trading algoritmico
con el cliente = Optimizar la cadena = Andlisis de rlesgos = www.cenitredeinnovacionbbva.com

= Ublcaclén y distribucién de suministros = Deteccion del fraude
de tiendas = Precios dindmicos n Analisis de carteras

[§ ventaminorista

i

Publicidad y
11| RGahiema relaciones publicas
= Gobernanza del mercado
= S|stemas de armas = Gestién de sefales = Andlisis de senti-
y contraterrorismo de demanda miento del mercado
= Econometria = Publicidad = Adquisicién
= Informdtica aplicada personalizada de clientes
alasalud

= Mantenimiento & Mediosy
predictivo
= Analisis de procesos = Optimizacién = Evitar pérdida

y calidad de redes de clientes
de productos = Optimizacién = Valoracién = Prevencién

= Andlisisdeingenlerfa  de | distribuclén delosclientes  del fraude

AL ,ﬁr" Saludy dendias dela vida

= Redes inteligentes = Farmacogendmica

= Exploracién = Bioinformatica

= Modelos operacionales = Investigacion farmacéutica

= Sensores de tendido = [nvestigacion de resultados clinicos -
eléctrico

\I
2

I
ey B
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Radiografia de Big data en Europa, épor

que?

Estan satisfechos con los resultados de su uso

B Media

orta un valor considerable a la organizacion -
S = W Espaia

Es muy importante o extremadamente importante

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

2015

Workshop on
Big Data and Statistics
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éPor qué?

Consejo de Lisboa “Convertir UE en la economia basada en conocimiento
mas competitiva y dinamica del mundo”

» |Lento avance hacia una inversion media del 3% en |+D

e Crisis econdmica p

Mas del 2%
En % del PIB
(2013)

e Baja inversion empresas

Menos del 1%
ESTONIA

@ LETONIA

IRLANDA
REINO UNIDO LITUANIA
HOLAND,

1,98 ALEMANIA POLONIA

DINAMARCA

sELcica [P REP. CHECA

g
(XD s ovaouia
LUXEMBURGO
FRANCIA AUSTRIA (FX:T] (LN HUNGRIA

@ RUMANIA
PORTUGAL ESLOVENIA

ESPANA @ BULGARIA
@ GRECIA

CHIPRE
MALTA @

Fuente: Eurostat, noviembre de 2014 EL PAIS

CROACIA

Workshop on
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Algunas medidas para la UE

= EU es un jugador top en excelencia cientifica y produccion de
conocimiento

e Pierde fuelle en resultados de investigacion
e Bajo nivel de transferencia
e Mejorar participacion publico-privada

= Necesario aumento en cooperacion internacional

= Las PYMES son innovadoras, pero no crecen suficiente

Workshop on
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Comparativa inversion |+D

Comparativa Inversién 1+D Espafia/UE

I I . [ ] I I Privadas sin dnimo lucro

Privada Pliblica Univ/Hospt ® 1% media UE

M Espafia WMUE

e Reino Unido 2%

* [talia 3%
* Portugal 9%
 Espana ----

Workshop on a =
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‘-‘—*‘.‘4‘- Algunas noticias

UE:

e Los paises que mas invierten en [+D son los que mejor salen de |a
crisis (Alemania, Finlandia, Suecia)

= Espana:
e CAV, Navarra, Madrid

= Empresas:
e Volkswagen record de beneficios en 2011

e Esfuerzo I4+D+i en 2010 = Y 20 empresas espanolas mas
innovadoras (Telefdnica, Acciona, Iberdrola, Indra, ..)

Workshop on 8
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Programas de investigacion

= Neelie Kroes, Vice-Presidenta EC responsable de la Agenda Digital

“But this data revolution, moving to a data-driven economy, won't happen by itself.
It needs a helping hand, and the right framework. Data needs to be freely available
for use and re-use. It needs to be easy to transport and inter-operate — without
different rules and standards for every country and dataset. And it needs the
framework that safeguards privacy and builds trust”

THE EU FRAMEWORK PROGRAMME
FOR RESEARCH AND INNOVATION

HORIZON 2020

EXCELLENT-SCIENCE

COMPETITIVE INDUSTRIES
BETTER SOCIETY

“demand for data experts is booming: it has grown twelve-fold over twenty years. Jobs
like "data scientist” — a concept that hardly existed a few years ago — are now in high
demand.

Let's make sure we are responding. Let's ensure our education and training systems,
and our industry, are preparing the ground for tomorrow's digital job market. That's
exactly what we're doing with our grand coalition for digital jobs”
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Survey de Big data en Espana

= BigDataHispano.org (1500 personas)

25-40.000 €/afio

Big Data architect

Data engineer

Data scientist

Business analyst

Big Data analyst

Database administrator
Business intelligence expert
Data miner

Database manager
Business intelligence systems manager
Data warehouse manager

crece 12%

crecen un
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14%
14%

216 ) 5

52%

o
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Sexy... con talento, y ...con ganas de ver mundo

AN

82.000€

NV

Sin exp. 71.000€
3-9 anos 133.000€
Resp. equipo 205.000€

4.4M de puestos de trabajo 9 O 1 5

m18 140-190.000 expertos en Big Data

ml 1.5Millones de gestores y analistas con el know-how
o — para usar Big Data Analytics en toma de decisiones efectiva.
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WE NEED YOU!

MUCHAS GRACIAS



