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¿Por qué Big Data?

Á2,5 quintillonesbytes/ día

Á90% de los datosqueexistense hancreadoen los dos últimosaños

Á 5V: Volumen, Velocidad, Variedad, Valor y Veracidad
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Herramientas software sin capacidad de 

actuación en tiempos admisibles



Á Harvard BussinessReview, October 2012
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Científicos de datos: Una profesión nueva



¿ ¿De dónde salen los datos?
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Las 5V de Big Data

V de Volumen

Lo que antes se consideraba grande, ahora ya

no lo es tanto.

ÅUnidad ób§sicaôde almacenamiento GB (109

bytes)

Å Big Data habla en PB (1015 bytes)..

Å é y pasando a Zettabytes (1021 bytes)
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2.5 exabytes de datos/día, duplicando cada 40 meses.

+ datos/s. que total almacenados hace  20 años.

+ 2.5 PB datos de transacciones de clientes/h.
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V de Big Data

V de Velocidad

ÅGran volumen de datos sin variaciones

rápidasĄ días, horas análisis.

Å El montante de información crece por TB

tiempo de procesamiento de

la información
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V de Velocidad 
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V de Big Data

V de Variedad

Å Big Data no versa en la mayoría de ocasiones 

sobre datos estructurados 

Å No es sencillo incorporar grandes volúmenes a 

una base de datos relacional.

Å Infinidad de tipos de datos se aglutinan 

dispuestos a ser tratados y aumenta el grado 

de complejidad en almacenamiento y análisis.
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¿Variedad?

2004

2006

2007 2010
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V de Big Data

V de Veracidad
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Balance tiempo/esfuerzo
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V de Big Data

V de Valor
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¿Y entonces qué?



1. EntenderClientesy centrarseen ellos

ωComportamientosy Preferencias

ςDatostradicionales

ςBrowser logs

ςAnalíticade textos

ςDatosde sensores

ωEjemplos: 

ςUS retailer Target, capazde predecircuandoun clienteesperaun bebé.

ςCompañíastelefónicaspuedenpredecircuandoun clienteles abandona

ςWalmart puedepredecirquéproductosse venderán

ςAseguradorasde cochespuedenentendercómoconducensusclientes

ςEl papelde Big Data Analytics en la campañaa laspresidencialesde Obama en
2012.
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Las 10 top áreas de Big Data

Crear modelos 
predictivos



2. Entendery optimizar procesosde negocio

ωOptimizaciónde stock basadoen prediccionesde datosde redes
sociales, búsquedasde tendenciasen la web, predicciones
meteorológicas.

ωOptimizaciónde cadenasde suministroso rutasde entrega

ωProcesosde búsquedade RecursosHumanos
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Las 10 top áreas de Big Data



3. Cuantificaciónpersonal y optimizaciónde rendimiento

ωMejorapersonal basadaenwearables

ωAnálisisde datoscollectivosa partir de wearables personales

ωLove-online
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Las 10 top áreas de Big Data



4. Mejorar áreasde Saludy Salud pública

ωDecodificarcadenasDNA, nuevostratamientos, predicciónde patrones
de enfermedades

ωEstudiosclínicoscon grandesmuestras

ωMonitorizaciónde bebésenUnidadesPrematurosy UCI neonatalesy 
pediátricas

ωPredecirel desarrollode epidemias
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Las 10 top áreas de Big Data



5. Mejorar rendimiento deportivo

ω IBM SlamTrackerpara competicionesde tenisdel Grand Slam 

ω Monitorizarel rendimientode todoslos jugadoresde fútbol
americanoo baseball 

ω Tecnologíasensóricaenequipodeportivo(pelotasde baloncesto, golf, 
etc)

ω Monitorizaratletasfuerade suentorno(hábitosnutrición, sueño, 
estadoemocional, etc.)
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Las 10 top áreas de Big Data



6. Mejorar la Cienciay la Investigación

ωEl centrode datosdel CERN tiene 65.000 procesadorespara analizar
sus30 petabytes de datos. 

ωUsala capacidadcomputacionalde miles de computadores
distribuidosen 150 centrosde datos. 
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Las 10 top áreas de Big Data



7. Optimizarel rendimiento de lasmáquinas

ωMaquinariamásinteligentey autónoma

ςCochede Google

ςToyota Prius

ςAhorroenergético
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Las 10 top áreas de Big Data



8. Mejorar la seguridady reforzar la ley

ωNSA usaBig data para frustrar planes terroristas

ωDetectary prevenirciberataques

ωPredeciractividadcriminal 

ωDetectartransaccionesfraudulentascon tarjetasde crédito
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Las 10 top áreas de Big Data



9. Mejorar y optimizar ciudadesy países

ωOptimizarflujosde tráfico usandoinformacióntráfico en tiempo real, 
redessociales, datosclimatológicos, etc.

ωProyectosSmart Cities
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Las 10 top áreas de Big Data



10. Tomade decisionesen negocios. Tráficofinanciero
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Las 10 top áreas de Big Data
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Arquitecturas y casos de uso



Á Paradigmasde arquitecturasen Big Data:

ωBatch

ςHadoop/MapReduce

ωTiemporeal

ςStorm

ωSoluciónhíbrida

ςArquitecturaLambda 
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Arquitectura lambda

Genérica, escalable y tolerante a fallos



28

Arquitectura lambda

1

Todos los datos que entran se envían a ambas capas

para su procesado
1

Capa de velocidad (Data stream)
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Arquitectura Lambda

1

(1) gestionar el conjunto de datos maestro  (immutable, append-only)

(2) Precomputar las vistas batch.
2

2

Capa de velocidad
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Arquitectura Lambda

1

Indexa las vistas batch para queries ad-hoc y con baja latencia.3

2 3

Capa de velocidad
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Arquitectura Lambda

1

Compensa a la capa de servicios la alta latencia de las

actualizaciones y solamente trata con datos recientes
4

2 3

4

Capa de velocidad
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Arquitectura Lambda

1

Cualquier query entrante se puede responder uniendo resultados de 

las vistas batch y tiempo real. 
5

2 3

4

Capa de velocidad

5



ÁProcesadode datoscon altaprecisión

ÁCompensaciónentre lasdos capas

ÁToleranciaa fallos

ÁÚtil en variosworkloads y para múltiplescasosde uso

ÁSistema final escalablelinealmente

33

Ventajas
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RAD - Outlier Detection on Big Data

Problema:

ÅDetección de anomalías en bases de datos crecientes

ÅNetflix tiene gran número de bases de datos de gran crecimiento

Å Se necesita un proceso automático de detección de anomalías

ROBUST ANOMALY DETECTION (RAD)

Retos genericos:

Å Alta cardinalidad en dimensiones

Å Minimización de falsos positivos

Å Estacionalidad

Å Los datos no siguen siempre una distribución normal



Algoritmo:

ωRobustPCA http://netflix.github.io/demos/rsvd/

ωETL es Apache Pig

Procesos en Netflix:

Á Detecciónde anomalíasen los fallosen la red de pagosal niveldel 
banco

ωMillonesde transaccionesdiariasa travésde decenasde miles de 
bancosenbatch y tiempo real

Á Identificaranomalíasen el flujo de inscripcionesa Netflix
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RAD - Outlier Detection on Big Data

http://netflix.github.io/demos/rsvd/
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Ejemplos: Hive- ConnectedHomesin UK
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Ejemplo: Hive



38

Técnicas en Hive

Conjunto de datos de 218 dimensiones

expresado en 3D  

T-distributed Stochastic Neighbour

Embedding
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Esquema general

Recogida de datos de sensores en el hogar Procesado
AAlmacena

miento
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Lo excitante que puede ser una nevera

30 min datos Filtrado

Series 
Temporales

Clustering
Modelos 
Markov

CONSUMO



Sparkstreaming

Conector Spark-C*
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Recogida de datos

HiveHome: 200k usuarios, 15000 mensajes/s 
Calderas conectadas: 25k usuarios,

2500 mensajes/s
Energía: 50 k usuarios

8500 mensajes/s
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Ciencia de Datos

Díficil gestión en una BBDD relacional

R y C#ĄJava/Scala
Nevera- 1000 líneas de códigoĄ 400 en Spark
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Ejemplo: ONG International Alert (UK)

Á Áreas en conflicto

ωEvaluación, impacto, medidas de cambio

ςActores a involucrar

ςTemas a tratar

Descubrimiento de información

Análisis de sentimientos
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Descubrimiento de Información
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Análisis de sentimientos

Tweets 
por 

Keyword

Tweets 
por 

GeoBox

Colector
Tweets

Puntuador
Sentimiento

Analizador
localización

Workflow
de 

informes

Informes 
adaptados

HBase
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Análisis de sentimientos
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Gráfica de actores
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Heatmapde Tweets
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Motores y barreras
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Motores 

Fuentes de 
valor

Crear valor 
estratégico

Mejorar 
eficiencia

Decisiones más 
rápidas

Decisiones mejores

Decisiones 
proactivas

Mejora de 
capacidades

Aumento de 
automatización

Eliminar 
herramientas 
redundantes Reestructuración

procesos



ωColocar en su sitio la tecnología y el talento apropiados

ωEstructurar workflowse incentivos para optimizar el uso de Big Data. 
Datos transparentes y usables

ωFacilitar el acceso a los datos: integrar información de múltiples 
fuentes
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Barreras: Acceso a datos



Á Privacidad

Á Seguridad

Á Propiedad intelectual

Á Fiabilidad

Á Responsabilidad legal

52

Barreras: Políticas de datos
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Sectores: Inversión, barreras, motores

Inversión

Motores

Barreras

Inversión

Motores

Barreras

Inversión

Motores

Barreras

Inversión Motores Barreras
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Algunos modelos de negocio: diferente 
madurez y riesgo

Mejorar 
servicios

Datos= Mejora 
negocio

Usar los datos para 
entender y mejorar 

el negocio y los 
productos

Publicidad

Datos= Mejor 
publicidad

Usar los datos para 
enfocar a usuarios 

con anuncios 
relevantes  

Vino viejo en

Botella nueva
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Algunos modelos de negocio: diferente 
madurez y riesgo

Mejorar 
servicios

Datos= Mejora 
negocio

Usar los datos para 
entender y mejorar 

el negocio y los 
productos

Publicidad

Datos= Mejor 
publicidad

Usar los datos para 
enfocar a usuarios 

con anuncios 
relevantes  

Vino viejo en

Botella nueva

Acceso a 
conocimiento

Datos= Negocio

El entendimiento 
ayuda a mejorar 

negocios y 
gobiernos

Big Data

Guardas de 
datos 

personales

Datos= 
Riesgo=Negocio

Datos digitales
Privacidad

Oportunidad 
de negocio

Indice de 

Rentabilidad



45% DE ROI EN PROMEDIO GANADO POR 
SECTORES PRINCIPALES EN TODO EL MUNDO

De las telecomunicaciones a los seguros, 
pasando por la fabricación, según el Foro 
Económico Mundial.
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5ƛƴŜǊƻΣ 5ƛƴŜǊƻΣ 5ƛƴŜǊƻΧΦ

21% MÁS DE GANANCIAS CORPORATIVAS 
GLOBALES

Conseguidas por empresas que aprovechan big
data, según el Foro Económico Mundial.

83% DE MEJORA EN TOMA DE DECISIONES

Conseguida, en promedio y en todo el 
mundo, por empresas que utilizan bigdata, 
según TATA Consultancy.
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Big data = Big Business?. Estudio EEUU

+300 billones$ envalor/ año
(2/3 en reducirgastosenun 8%)

0.7% anualde crecimientoenproductividad

+ 60% aumento margen operaciones
0,5-1% anualde crecimientoen productividad

Más del doble del total anual en España
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Big Data = Big Business?
Estudio sectores (UE y global)

Å 100 billonesϵen mejorasde eficienciaoperacional
Å AparteBig Data para reducirfraude, erroresy mejorar

la recogidade impuestos
Å 0,5%  de crecimientoanualen productividad

Sólotemasde geo-localización
podríancapturarunos$600 

billones en superavitde 
consumidores

Hasta 50% reducción 
en desarrollo de 

producto y costes de 
ensamblado
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Big data: Beneficios sociales

Gestión del tráfico y rutas

Transporte público

Iluminación inteligente

Medicina y Salud

Ciudades Inteligentes
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Modelos de negocio emergentes
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Radiografía de Big data en Europa, ¿por 
qué?


